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摘 要 : 基于 2010、2015 .2019 年 时 间 截 了 


数据 ,通过 修正 引力 模型 、 社 会 网 络 方法 分 析 黄河 流域 89 


个 城市 间 的 旅游 经 济 联系 及 时 空 演化 特征 ,并 结合 地 理 探 测 器 分 析 黄 河流 域 旅游 经 济 联系 变化 的 


影响 因子 。 结 果 表 明 :(1) 黄河 流域 旅游 经 济 网 络 东西 向 的 多 核心 网 络 结构 逐渐 形成 ,城市 间 区 域 


分 化 、 省 际 阻隔 效应 特征 显著 。(2) 旅游 经 济 联系 网 络 经 历 两 极 分 化 .阻隔 较 大 的 初级 阶段 ,有 机 联 
结 、 互 动 增强 的 过 渡 阶 段 , 趋 于 均衡 \ 团 块 发 展 的 丽 


固 阶段 。(3) 以 西安 市 郑州 市 为 代表 的 少数 节 


点 核心 城市 在 旅游 经 济 联系 网 络 中 发 挥 的 中 介 作用 较 强 。(4) 产业 结构 水 平 、 旅 游资 源 叉 典 和 环境 


质量 是 旅游 经 济 联系 的 主要 影响 因子 ,各 因子 间 存 在 的 交互 作用 能 增强 对 旅游 经 济 联系 的 解释 


力 。 研 究 结 果 可 为 黄河 流域 旅游 经 济 高 质量 发 展 提供 有 效 优 化 建议 。 
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黄河 流域 是 我 国 东 西部 自然 地 理 、 社 会 经 济 和 
民族 文化 的 过 渡 区 域 ,承担 着 生态 安全 建设 与 经 济 
社会 发 展 的 重任 "。 黄 河流 域 曾经 长 期 作为 我 国 重 
要 的 经 济 发 展区 域 ,但 在 历史 变迁 下 黄河 流域 逐渐 
衰落 ,区 域 发 展 不 平衡 .发展 路 径 锁定 和 增长 动力 
弱化 等 问题 也 日 着 严重 。2021 年 10 月 国务 院 印 发 
《黄河 流域 生态 保护 和 高 质量 发 展 纲要 六 简称 《 纲 
要 》) 中 指出 ,推动 黄河 流域 文 旅 融合 发 展 ,把 文化 
旅游 产业 打造 成 为 文 柱 产 业 ”。 旅 游 业 作为 绿色 
健康 环保 型 产业 ,对 于 解决 经 济 发 展 和 生态 环境 复 
杂 问 题 ,促进 黄河 流域 绿色 高 质量 发 展 具有 重要 意 
义 。 这 项 战略 的 逐步 实施 必 将 引发 流域 内 旅游 要 
素 流动 , 重 塑 流域 城市 旅游 经 济 联系 网 络 。 旅 游 要 
素 流动 以 城市 为 空间 载体 ,其 在 不 同城 市 旅游 地 间 
流动 ,是 反映 城市 间 相互 作用 和 关联 程度 的 重要 体 
现 ”。 重 新 准确 认识 和 人 研究 黄河 流域 城市 旅游 经 济 
联系 ,可 以 为 黄河 流域 旅游 业 发 展 定位 、 空 间 布 局 
和 科学 发 展 城市 旅游 业 提供 重要 理论 价值 和 实践 
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指导 。 

旅游 经 济 联系 是 旅游 要 素 流 动 的 综合 体现 ,可 
以 表征 旅游 活动 的 空间 属性 和 相互 关系 ,是 旅游 活 
动 在 空间 上 的 投影 ~。 国外 学 者 关于 旅游 日 的 地 经 
济 联系 从 供需 两 方面 出 发 ,在 供应 角度 上 ,主要 集 
中 于 环境 治理 协作 网 络 ”\ 旅 游 企 业 合 作 网 络 “ 和 
旅游 营销 网 络 "等 ,在 需求 角度 上 ,旅游 流 与 景点 相 
关 性 ”旅游 者 出 行 属性 蜡 质 性 ”和 旅游 品牌 形象 
识别 成 为 研究 重点 ,部 分 学 者 认为 旅游 经 济 发 展 
对 城市 空间 网 络 结构 带 来 旅游 溢出 效应 和 辐射 效 
应 ”"。 国 内 学 者 关于 旅游 经 济 联系 的 研究 更 侧重 
于 从 区 域 层 面 的 地 理 空间 视角 展开 ,人 研究 内 容 上 ， 
从 静态 单一 时 间 截 面向 注重 联系 过 程 的 动态 分 解 
过 渡 ,铁路 对 城市 旅游 经 济 的 影响 ”旅游 经 济 联 
系 网 络 结构 特征 和 驱动 机 制 相 关 人 研究" 成 为 研究 
热点 ,常见 的 研究 方法 侧重 对 引力 模型 进行 指标 修 
正 的 定量 化 表达 ,通过 构建 旅游 经 济 联系 矩阵 ,有 
用 社会 网 络 分 析 和 GIS 数 理 统计 方法 对 网 络 节点 结 
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构 解 析 , 针 对 旅游 经 济 联系 影响 因素 的 探测 包括 
QAP 分 析 呈 地 理 加 权 回 归 " 和 地 理 探测 器 ”等 ; 
人 研究 尺度 上 ,少数 学 者 提出 应 将 学 术 视 野 从 省 域 扩 
展 到 流域 ,打破 行政 区 经 济 案 白 ,从 联系 的 角度 人 研 
究 城市 旅游 经 济 网 络 呈 ,学 者 们 通过 多 种 数学 方法 
对 流域 单元 进行 相关 研究 ,其 中 关于 黄河 流域 旅游 
的 研究 尚 少 , 现 有 研究 仅 局 限于 流域 景点 景区 "、 
旅游 生态 效率 互动 ”旅游 经 济 空间 分 异 小 和 乡村 
旅游 高 质量 发 展 ” 等 方面 , 鲜 有 关于 黄河 流域 城 
市 旅游 经 济 联系 变化 的 相关 研究 。 现 有 人 研究 表明 
黄河 流域 经 济 联系 发 展 格局 层次 分 异 和 两 极 化 增 
HO ,旅游 经 济 联系 在 黄河 流域 单元 空间 分 异 规律 
如 何 呈 现 的 研究 还 不 足 ,旅游 空间 结构 侧重 地 理 网 
络 ,缺乏 地 理 网 络 与 社会 网 络 结合 的 方法 ,对 于 黄 
河流 域 旅游 空间 结构 识别 不 够 精确 。 此 外 , 现 有 研 
究 多 关注 于 区 域 旅游 经 济 联系 的 发 展 模 式 探讨 ,从 
社会 和 自然 因素 角度 运用 地 理 探 测 器 对 黄河 流域 
旅游 经 济 联系 影响 因素 的 定量 分 析 还 鲜 有 。 基 于 
此 ,本 研究 以 黄河 流域 89 个 城市 为 研究 对 象 ,运用 
社会 网 络 分 析 和 GH 空间 数理 方法 对 2010 一 2019 
年 黄河 流域 旅游 经 济 联系 网 络 结构 特征 进行 动态 
分 析 , 并 采用 地 理 探测 器 系统 分 析 黄 河流 域 旅 游 经 
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济 联系 空间 格局 影响 因子 的 变化 规律 。 
1 数据 与 方法 


1.1 数据 来 源 

本 研究 在 结合 4 纲 要》 中 对 黄河 流域 研究 范围 
划 定 标准 及 部 分 学 者 研究 结论 ,其 中 城市 个 数 选取 
均 参 考 其 他 研究 ”3 。 依 据 黄河 流域 发 展 实际 及 数 
据 获 取 连 续 性 和 科学 性 ,最 终 选 取 山 东 省 ,河南 省 、 
山西 省 、 陕 西 省 、 内 蒙古 自治 区 、 宁 夏 回 族 自治 区 、 
甘肃 省 .青海 省 8 个 省 份 89 个 地 市 ( 州 `. 盟 ) 作 为 研 
究 对 象 (图 1) ,黄河 流域 城市 群 划分 来 源 于 《纲要 》 
中 对 沿 黄 城市 群 的 划分 设 定 。 综 合 考虑 数据 获取 
准确 性 和 可 对 比 性 ,以 2010.2015 年 和 2019 年 截面 
数据 为 代表 年 份 进行 分 析 ,旅游 收入 .旅游 接待 人 
次 和 GDP 等 数据 来 源 于 黄河 流域 各 省 区 相应 年 份 
省 区 统计 年 鉴 及 统计 公报 ,城市 间 公 路 最 短 里 程 数 
据 来 源 于 对 应 年 份 《 中 国 高 速 公路 及 城乡 公路 网 地 
图 集 》。 
1.2 研究 方法 
1.2.1 修正 引力 模型 修正 引力 模型 已 经 在 旅游 研 
究 领 域 获得 广泛 应 用 2 ,但 是 该 模型 没有 考虑 地 区 


C Jea we 上 | 内 蒙古 自治 区 
C Jta E | 河南 省 EE 宁夏 回族 自治 区 上 青海 省 [ “| 陕西 省 


山东 省 甘肃 省 
= = e a 


Le 


注 : 该 图 基于 自然 资源 部 标准 地 图 服务 网 站 下 载 的 审 图 号 为 GS(2020)4619 号 的 标准 地 图 制作 , 底 图 边界 无 修改 。 下 同 。 


图 1 黄河 流域 地 


EON KAE 


Fig. 1 Location map of cities (prefectures and leagues) in the Yellow River Basin 
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旅游 经 济 联 系 的 不 对 等 和 不 准确 性 。 通 过 在 旅游 
经 济 联 系 模型 基础 上 构建 修正 系数 (4) 是 有 效 解决 
上 述 问 题 的 有 效 途 径 。 借 鉴 吴 志 才 等 ”采用 的 旅 
游 经 济 联系 计算 方法 而 提出 的 修正 模型 ,任意 两 城 
市 间 旅游 经 济 联系 强度 的 计算 公式 为 : 


E ee (1) 
| D2 2 7 V +V, 
Cy= ÈR, (2) 


式 中 : R; 为 城市 ;对 城市 7 的 旅游 经 济 联系 强度 ; 局 
为 修正 系数 ,表示 城市 ;对 城市 7 的 旅游 经 济 联 系 权 
重 ; P, 、P; 分 别 为 城市 i 和 j 的 旅游 接待 总 人 数 ; V, 、 
VV 分 别 为 城市 i 和 j 的 旅游 接待 总 收入 ; D; 为 城市 六 
j 之 间 的 距离 ,采用 城市 间 最 短 公 路 里 程 来 衡量 ; C 
为 城市 i 对 外 旅游 经 济 联系 的 总 量 ;n 为 节点 城市 
1.2.2 社会 网 络 分 析 社会 网 络 分 析 强 调 从 关系 或 
结构 视角 把 握 研 究 对 象 及 个 体 间 关系 ,可 对 网 络 中 
行动 者 间 关 系 实现 量化 研究 品 。 借 助 Ucinet 6.0 软 
件 对 原始 数据 进行 规范 处 理 , 对 黄河 流域 89 个 城市 
的 旅游 经 济 网 络 结构 进行 定量 分 析 , 主要 分 析 包 括 
网 络 密度 ,网络 中 心 度 和 核心 边缘 结构 。 

(1) 网 络 密度 

网 络 密度 主要 用 来 衡量 网 络 中 各 个 城市 旅游 
经 济 联系 的 密切 程度 , 取 值 范围 为 0~1, 其 数值 越 
大 ,表明 城市 间 旅 游 经 济 联系 越 紧 密 。 计 算 公 式 
如 下 : 


D=2mi!|n(n 一 了] (3) 
式 中 :D 为 网 络 密度 ;m 为 实际 关系 数 ;n 为 理论 上 最 
大 关系 数 。 
(2) 网 络 中 心 度 
网 络 中 心 度 主要 用 来 表示 某 个 节点 在 网 络 结 
构 中 的 位 置 权 重 以 及 居于 中 心地 位 程度 ,本 研究 最 
终 选 取 点 度 中 心 度 和 中 间 中 心 度 2 个 指标 进行 分 析 。 
点 度 中 心 度 主要 指 某 一 节点 在 网 络 中 的 凝聚 
力 程度 ,可 以 通过 某 一 城市 与 其 他 城市 连接 数 来 反 
映 该 城市 的 中 心地 位 情况 ,其 计算 公式 为 : 
C= ful) (4) 
式 中 : Can (i) 为 城市 ;的 相对 点 度 中 心 度 ; Cyn () 为 城 
市 i 的 绝对 点 度 中 心 度 ;前 者 可 以 展现 网 络 中 各 点 的 
情况 ,后 者 可 以 计算 网 络 中 与 城市 i 相连 的 其 他 点 的 


个 数 ;n 为 与 城市 i 有 旅游 经 济 联系 的 城市 个 数 。 
中 间 中 心 度 主要 用 来 表明 某 一 城市 作为 中 间 
者 的 关系 次 数 ,计算 公式 如 下 : 


26) dhs 2D Vanes 


a 


n -3n+2 
(5) 
式 中 : CeO 为 城市 i 的 相对 中 间 中 心 度 ; C, (i) 为 绝 
对 中 间 中 心 度 ; b O 为 城市 ;能 控制 城市 /和 城市 
交往 的 能 力 ; gj 为 城市 /和 城市 上 之 间 存 在 的 捷径 
数目 ; g/g, 为 城市 i 处 于 城市 i 和 城市 间 捷 径 上 
的 概率 。 
(3) 核心 边缘 结构 
本 研究 通过 测度 不 同城 市 节点 在 区 域 中 的 分 
布 ,来 进一步 识别 核心 区 和 边缘 区 及 其 内 在 关系 ， 
分 析 黄 河流 域 城市 间 在 区 域 中 核心 边缘 的 演化 
特征 。 
1.2.3 地 理 探 测 器 地 理 探测 器 是 探测 空间 分 异 
性 ,并 揭示 其 背后 驱动 力 的 统计 学 方法 "1。 本 研究 
利用 地 理 探测 器 的 因子 探测 和 交互 探测 识别 黄河 
流域 旅游 经 济 联系 发 展 变化 的 主要 因素 。 因 子 探 
测 通常 采用 g 值 来 度量 ,计算 公式 为 : 
Na 
q=1-* ve (6) 
式 中 :为 变量 的 分 层 ;NW、NV, 分 别 为 全 区 与 层 h 的 
单元 数 ; o 和 o? 分 别 为 全 区 与 层 h 的 方差 ;gq 为 探 
测 因 子 对 旅游 经 济 联系 的 解释 程度 , 取 值 范围 为 
[0, 1],g 值 越 大 ,表示 该 因子 对 旅游 经 济 联系 的 解释 
力 越 强 ,反之 则 越 弱 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 旅游 经 济 联 系 分 析 

根据 修正 后 的 引力 模型 对 黄河 流域 城市 旅游 
经 济 联系 度 进行 测算 ,将 城市 看 作 网 络 节 点 ,网 络 
节点 间 连 接 的 线 则 用 任意 两 城市 间 的 旅游 经 济 联 
系 量 表示 ,借助 ArcGIS 软件 绘制 各 年 黄河 流域 城市 
间 的 旅游 经 济 联系 图 (图 2)。 为 更 好 可 视 化 展示 ， 
以 各 年 所 有 节点 旅游 经 济 联系 度 平 均值 为 浆 值 ,得 
选 保留 高 于 平均 值 的 有 效 连接 分 析 旅 游 经 济 联 系 
网 络 能 力 。 由 图 2 可 知 , 黄 河流 域 城市 旅游 经 济 联 
系 度 表现 出 如 下 特征 : 
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(1) 空间 东西 向 网 络 化 趋势 显著 。2010 年 黄河 
流域 旅游 经 济 联系 网 络 点 轴 空 间 形态 显著 ,西安 
市 -咸阳 市 .郑州 市 -开封 市 .郑州 市 -新 乡 市 太原 
市 - 晋 中 市 和 济南 市 -泰安 市 5 组 城市 双向 旅游 经 济 
联系 密切 ,而 其 余 城市 间 联 系 则 较 稀 玩 。2015 年 以 
西安 市 郑州 市 .济南 市 和 太原 市 为 核心 的 节点 城 
市 中 心 辐射 作用 增强 ,对 中 西部 城市 旅游 联系 得 到 
强化 。2019 年 在 城市 间 旅 游 经 济 联系 强化 的 基础 
上 ,以 兰州 市 -白银 市 和 嘉峪关 市 -酒泉 市 为 代表 的 
城市 旅游 联系 大 幅 提 升 ,成 为 网 络 结构 中 联结 中 西 
部 的 突破 点 。 这 表明 ,黄河 流域 城市 间 旅 游 经 济 联 
系 网 络 化 水 平 提 升 ,中 西部 城市 的 边缘 化 地 位 减 
弱 ,旅游 经 济 联系 网 络 逐 渐 合 理化 。 
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大 幅 提升 ,联系 度 超过 100 的 城市 组 高 达 69 个 ,在 
原 有 城市 联系 度 骨 架 继 续 强 化 基础 上 ,以 西安 市 、 
郑州 市 .济南 市 青岛 市 太原 市 和 兰州 市 为 增长 
极 ,辐射 带动 周边 城市 发 展 的 多 核心 结构 形成 。 

(3) 区 域 分 化 省 际 阻隔 效应 显著 。2010 年 在 
联系 度 排名 靠 前 20 组 城市 中 ,与 西安 市 太原 市 郑 
州 市 济南 市 和 青岛 市 有 关联 的 毗邻 城市 占 比 达 
70% ,形成 各 省 区 独立 发 展 的 格局 ,省 际 阻隔 效应 显 
SF 2015 年 在 原 有 城市 联系 度 格 局 强化 基础 上 , HE 
名 靠 前 20 的 城市 组 中 仅 运城 市 -三 门 峡 市 、 晋 城市 - 
焦作 市 两 组 城市 出 现 跨 省 际 联系 ,区 域 分 化 格局 未 
得 到 缓解 。2019 年 各 省 区 和 城市 群 内 部 旅游 经 济 
联系 不 断 增强 ,但 区 域 分 化 态势 未 得 到 逆转 ,西安 


(2) 多 核心 结构 特征 显著 。2010 年 有 4 组 城市 
旅游 经 济 联系 度 超过 100, 由 大 到 小 依次 为 西安 市 - 
咸阳 市 (698.42) 太原 市 - 晋 中 市 (216.67) .郑州 市 - 
开封 市 (165.21) 和 郑州 市 -新 乡 市 (108.39) ,其 余 城 
市 间 联系 度 普遍 较 低 ,不 同城 市 间 旅 游 经 济 联系 度 
极 值 差距 悬殊 ,形成 以 西安 市 -咸阳 市 为 核心 的 单 
核 增长 结构 。2015 年 城市 间 旅 游 经 济 联系 度 显著 
提升 ,联系 度 超过 100 的 城市 组 达到 22 个 , 除 西安 
市 -咸阳 市 保持 高 速 增长 态势 外 ,郑州 市 、 太 原市、 
济南 市 与 各 自 周边 城市 旅游 经 济 联系 显著 增强 ， 
“一 超 多 强 ” 的 多 核心 结构 取代 单 核 增长 结构 ,空间 
结构 逐渐 均衡 化 。2019 年 城市 旅游 经 济 联系 整体 


市 .太原 市 .郑州 市 .济南 市 和 兰州 市 成 为 各 省 区 的 
旅游 中 心 ,围绕 旅游 中 心 城市 形成 五 大 旅游 圈 ™， 
这 表明 黄河 流域 旅游 经 济 空间 联系 区 域 分 化 特征 
显著 。 
2.2 网 络 空间 结构 变化 

本 研究 基于 黄河 流域 各 城市 旅游 经 济 联 系 度 
和 总 量 数据 ,构建 3 个 年 份 的 旅游 经 济 联系 矩阵 ,为 
准确 反映 旅游 经 济 联系 的 空间 结构 ,多 数学 者 以 反 
复 实 验 、 取 平均 数 的 方法 选取 切 分 值 ,进行 二 值 化 
处 理 。 本 人 研究 考虑 黄河 流域 旅游 经 济 联 系 的 空 
间 分 布 特征 ,同时 遵循 保留 有 效 信息 性 和 可 比 性 原 
则 ,选择 3 个 年 份 地 区 旅游 经 济 联系 量 的 平均 数 为 
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图 2 黄河 流域 城市 间 旅 游 经 济 联系 度 


Fig. 2 Degree of tourism economic linkage among cities in the Yellow River Basin 
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切 分 值 ,构建 旅游 经 济 联 系 网 络 二 值 化 矩阵 ,在 此 
基础 上 借助 网 络 密度 、 点 度 中 心 度 和 中 间 中 心 度 等 
引 标 刻画 旅游 经 济 的 空间 关联 网 络 特征 。 运 用 Uci- 
net 6.0 软件 Network/Centrality 功能 计算 相应 年 份 点 
度 中 心 度 和 中 间 中 心 度 ,借助 ArcGIS 软件 中 Spatial 
Analyst Tools/ 反 距离 权重 法 可 视 化 效果 展示 ,得 到 
各 年 黄河 流域 城市 点 度 中 心 度 分 布 图 (图 3) 与 中 间 
中 心 度 分 布 图 (图 4)。 
2.2.1 网 络 密度 分 析 2010 一 2019 年 黄河 流域 城市 
间 旅 游 经 济 联系 空间 网 络 密 度 变 化 显著 ,网 络 结构 
趋 于 复杂 化 。 其 中 ,89 个 城市 间 的 理论 联系 通道 应 
为 7921 条 ,而 实际 联系 通道 由 108 条 增 至 1194 条 ， 
网 络 密度 由 0.014 上 升 至 0.152。 相 关 研 究 表 明 ,网 
络 密度 低 于 0.5 ,经 济 空间 联系 为 弱 联 系 状态 ,这 
表明 黄河 流域 城市 间 旅 游 经 济 网 络 密 度 水 平 较 低 ， 
网 络 结构 还 有 待 优化 。 
2.2.2 点 度 中 心 度 分 析 依据 图 3 所 示 ,2010 年 黄河 
流域 城市 点 度 中 心 度 整体 普遍 较 低 日 空间 差异 显 
著 , 高 值 区 出 现在 山东 半岛 城市 群 、 中 原 城市 群 和 
关中 平原 城市 群 ,其 中 济南 市 .青岛 市 郑州 市 和 西 
安 市 等 城市 辐射 带动 效应 仅 限 于 周边 区 域 ,各 城市 
群 间 阻隔 作用 明显 ; 除 上 述 高 值 区 外 ,其 他 城市 点 
度 中 心 度 值 均 较 低 ,甚至 为 0, 且 主要 分 布 在 中 西 
部 ,这 表明 各 节点 城市 中 心性 较 弱 ,旅游 经 济 联系 
网 络 极其 失衡 。2015 年 各 城市 间 点 度 中 心 度 值 普 
遍 提 升 ,高 值 区 较 2010 年 变化 表现 在 山东 半岛 城市 
群 点 度 中 心 度 值 疝 济南 为 中 心 的 地 区 集中 ,其 余 高 
值 区 阻隔 效应 减弱 ,各 节点 中 心 城市 对 周边 区 域 辐 
射 与 带动 能 力 提 升 , “高 地 连绵 区 ” 锥 形 显现 ; 低 值 
区 点 度 中 心 度 值 显著 上 升 ,其 中 兰州 市 和 西宁 市 升 
幅 较 明显 ,这 表明 旅游 经 济 联系 网 络 节点 城市 中 心 
性 增强 ,区 域 间 有 机 联结 互动 效应 显著 增强 ,两 级 


群 . 关 中 平原 城市 群 点 度 中 心 度 值 持续 增长 ,三 大 
高 值 区 打破 区 域 阻隔 ,实现 有 机 联结 ,“ 高 地 连绵 
区 ”形成 ;兰州 市 及 毗邻 地 区 点 度 中 心 值 升幅 显著 ， 
最 低 值 由 3 上 升 至 11 ,是 西部 地 带 孤 立 点 ;太原 市 、 
晋 中 市 等 城市 点 度 中 心 值 也 显著 提升 。 这 表明 黄 
河流 域 旅 游 经 济 联系 结构 趋 于 优化 并 以 组 团 块 状 
趋势 发 展 ,两极 分 化 得 到 大 幅 缓解 ,整体 网 络 趋 于 
均衡 化 。 

3 个 时 间断 面 下 ,黄河 流域 点 度 中 心 度 经 历 两 
极 分 化 .阻隔 较 大 的 初级 阶段 ,有 机 联结 .互动 增 强 
的 过 渡 阶 段 , 趋 于 均衡 、 团 块 发 展 的 巩固 阶段 ,地 理 
分 布 格局 由 2 个 团 块 状 “ 高 地 连绵 区 ”和 1 个 小 “高 
地 ”组 成 :山东 半岛 城市 群 连绵 区 范围 逐渐 西 移 ; 中 
原 城市 群 、 关 中 平原 城市 群 范围 逐渐 扩大 ,共同 构 
成 盘 踊 流域 中 部 的 团 块 片 区 ;小 “高 地 "分布 在 流域 
西部 地 区 ,该 地 经 济 基础 较 差 , 受 强 中 心 旅游 城市 
辐射 与 溢出 效应 少 ,是 阻碍 流域 旅游 一 体 化 发 展 的 
问题 所 在 。 

2.2.3 中 间 中 心 度 分 析 依据 图 4 所 示 ,2010 年 黄河 
流域 城市 中 间 中 心 度 高 值 区 在 山东 半岛 和 关中 平 
原 城 市 群 ,西安 市 .郑州 市 .洛阳 市 ,济南 市 和 青岛 
市 的 中 介 作用 突出 且 处 于 垄断 地 位 , 低 值 区 出 现在 
西北 部 地 区 。 表 明 这 些 城市 作为 旅游 经 济 联系 网 
络 的 重要 通道 ,对 其 他 城市 控制 力 极 强 ,旅游 经 济 
网 络 结构 极度 失衡 。2015 年 山东 半岛 城市 群 中 间 
中 心 度 值 向 济南 市 为 中 心地 区 集中 ;中 原 和 关中 平 
原 城 市 群 中 间 中 心 度 值 升幅 显著 ,并 与 黄河 “ 几 " 字 
弯 都 市 圈 共 同 组 成 新 高 值 区 ,其 中 济宁 市 .洛阳 市 
和 焦作 市 等 城市 中 间 中 心 度 涨幅 显著 ;西部 低 值 区 
中 间 中 心 度 普遍 提升 ,兰州 市 增幅 显著 。 表 明 控 制 
旅游 经 济 联系 网 络 通道 逐渐 转移 ,网 络 结构 趋 于 均 
衡 和 优化 。2019 年 山东 半岛 与 中 原 城市 群 组 成 中 


分 化 趋势 有 所 缓和 。2019 年 山东 半岛 城市 群 点 度 
中 心 度 值 持续 向 济南 为 核心 地 区 集中 ,中 原 城市 
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图 3 黄河 流域 城 


间 中 心 度 低 值 区 , 除 济 南 市 和 郑州 市 外 ,其 余 城市 
的 数值 显著 下 降 ,原因 在 于 地 处 东部 的 城市 群 , 借 
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Fig.3 Spatial distribution of urban point degree centrality in the Yellow River Basin 


202309.00158v1 


chinaXiv 


助 靠近 海岸 .海运 交通 便利 优势 ,旅游 外 向 联系 较 
强 , 与 中 下 游 城 市 联系 较 少 。 关 中 平原 城市 群 是 高 
值 区 并 呈现 周边 扩散 态势 ,其 中 西安 市 中 间 中 心 度 
值 高 达 1266 ,表明 西安 市 在 旅游 经 济 联系 网 络 中 占 
据 更 多 的 资源 传递 优势 ,是 控制 和 影响 其 他 城市 的 
旅游 集散 中 心 ,通过 对 比 西安 市 点 度 中 心 度 , 可 以 
发 现 西安 市 在 旅游 经 济 联系 网 络 中 介 和 桥梁 作用 
更 突出 ,未 来 应 强化 西安 市 作为 黄河 流域 旅游 节点 
的 中 枢 功 能 和 地 位 ,但 也 应 考虑 缺乏 将 代 性 城市 而 
出 现 旅游 经 济 联系 瓶 希 问题 ;西部 低 值 区 中 兰州 
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展 及 西安 市 孤立 点 ;2015 年 共计 20 个 节点 城市 是 核 
心 区 成 员 ,增幅 为 53.8% ,山西 省 有 4 个 城市 新 增 核 
心 区 并 呈现 组 团 趋势 ,河南 省 的 开封 市 .平顶山 市 
和 安阳 市 是 新 增 核心 区 , 晋 南 与 驳 北 接壤 处 增幅 明 
显 ;2019 年 核心 区 成 员 数 量 增 至 26 个 且 增 幅 为 
30.0% ,渭南 市 .临汾 市 和 三 门 峡 市 等 晋 陕 驳 交界 处 
新 增 核心 区 数量 最 多 。 总 体 来 看 ,黄河 流域 旅游 经 
济 联系 “核心 -边缘 ?结构 逐渐 形成 ,呈现 核心 区 扩 
大 和 边缘 区 收缩 趋势 。 核 心 区 由 传统 旅游 经 济 发 
达 区 向 周边 城市 扩散 ,由 山东 半岛 城市 群 向 关中 平 


市 .银川 市 和 西宁 市 等 省 会 城市 中 间 中 心 度数 值 最 
高 。 表 明 控 制 旅游 经 济 联系 的 重要 通道 逐渐 西 移 ， 
流域 网 络 结构 逐渐 均衡 化 。 

3 个 时 间断 面 下 ,黄河 流域 中 间 中 心 度 两 极 化 
趋势 有 所 缓和 ;对 以 郑州 市 .西安 市 等 少数 节点 核 
心 城市 的 依赖 性 较 强 ,这些 城市 处 于 集聚 效应 大 于 
扩散 效应 的 虹吸 阶段 ,能 有 效 促进 流域 资本 、 人 力 
等 生产 要 素 集聚 ,带动 流域 周边 城市 联动 式 发 展 ; 
2010 一 2019 年 旅游 经 济 联系 主要 通道 空间 上 呈现 西 
移 趋势 ,这 与 我 国 经 济 发 展 梯度 推移 规律 有 关 ”。 
2.2.4 核心 -边缘 结构 分 析 为 明晰 黄河 流域 旅游 
经 济 联 系 网 络 中 不 同城 市 核心 区 与 边缘 区 分 布 位 
置 ,选取 核心 -边缘 模型 进行 分 析 ( 表 1)。2010 年 核 
心 区 成 员 有 13 个 节点 城市 ,以 青岛 市 和 济南 市 为 核 
心 形成 山东 半岛 组 团 、 以 郑州 市 为 核心 中 游 组 团 发 
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图 4 黄河 流域 城 


原 城 市 群 草 延 并 形成 组 团 发 展 趋势 ,表明 城市 间 旅 
游 经 济 差异 实现 自我 调节 ,网 络 结构 趋 于 优化 。 山 
东 半 岛 城 市 群 和 中 原 城市 群 属于 绝对 核心 区 ,流域 
西部 城市 属于 绝对 边缘 区 。 
2.3 影响 因子 分 析 
黄河 流域 旅游 经 济 联系 变化 是 多 种 因子 相互 
作用 的 结果 ,本 研究 借鉴 相关 人 研究 结论 ” ,结合 黄 
河流 域 旅 游 经 济 联系 空间 格局 结论 及 地 区 旅游 经 
济 发 展 实际 情况 ,从 社会 经 济 和 自然 环境 因素 建立 
虽 标 进行 分 析 。 在 社会 经 济 因素 上 ,最 终 选 取 6 个 
指标 用 以 表征 经 济 发 展 水 平 .产业 结构 水 平 、 对 外 
开发 水 平 .旅游 服务 水 平 .交通 发 展 水 平和 旅游 资 
WAR CDP (XX) 为 经 济 发 展 水 平 ; 第 三 产业 占 
GDP 比重 (X) 为 产业 结构 水 平 ;进出 口 总 额 (五) 为 
对 外 开放 水 平 ; 星 级 饭店 数量 (X) 为 旅游 服务 水 平 ; 


(c) 2019 年 


À 


0300 km 
Lo 


中 间 中 心 度 空间 分 布 


Fig. 4 Spatial distribution of urban intermediary centrality in the Yellow River Basin 


表 1 黄河 流域 城市 旅游 经 济 联系 核心 -边缘 结构 


Tab. 1 Core-peripheral structure of the tourism economy of cities in the Yellow River Basin 


2010 年 核心 区 2015 年 新 增 2019 年 新 增 


始终 处 于 边缘 区 


西安 市 .济南 市 、 青 岛 
市 .淄博 市 、 潍 坊 市 , 济 


太原 市 、 普 中 
市 、 普 城市 


ma aT 、 滑 ”大 同市 忻州 市 .吕梁 市 . 朔 州 市 .阳泉 市 .咸阳 市 \ 铜 川 市 延安 市 .榆林 市 汉中 
南 市 .许昌 市、 安康 市 .商洛 市 .宝鸡 市 .可 庄市、 东营 市 .烟台 市 ,潍坊 市 .威海 市 滨州 市 、 


市 、 泰 安 市 .日 照 市 、 


长 治 市 .开封 ”市 .三门峡 ”德州 市 聊城 市 .菏泽 市 . 扰 壁 市 ,濮阳 市 、. 瀑 河 市 .商丘 市 .信阳 市 .周口 市 \ 呼 和 


市 、 平 项 山 


市 .南阳 市 、 浩特 市 包头 市 .阿拉 善 盟 . 乌 海 市 . 巴 彦 卓 尔 市 . 乌 兰 察 布 市 .锡林郭勒 盟 . 鄂 尔 


市 .安阳 市 驻马店 市 多 斯 市 .兰州 市 嘉峪关 市 ,金昌 市 .白银 市 .天 水 市 .武威 市 张掖 市 平凉 市 


WT BAT 


BE PET .陇南 市 I ON SARS ART LT ST PD 


市 .中 卫 市 、 


西宁 市 海 东 市 海北 州 .黄南州 海南 州 . 果 洛 州 玉树 州 海 西 州 
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地 区 公路 密度 (X;) 为 交通 发 展 水 平 ;地 区 拥有 世界 
遗产 .国家 级 风景 名 胜 区 和 4A 级 以 上 景区 分 别 赋值 
为 4.2.1, 计 算 综 合 权 重 值 (Xo) 为 旅游 资源 课 赋 ”。 
在 自然 因素 上 ,选取 各 地 级 市 的 平均 海拔 高 度 ( 浆 )、 
年 均 降 水 量 (每 )、 年 均 气 温 ( 丈 ) 表 征 自 然 条 件 ,选取 
年 均 PM,; 浓 度 (Xio) 表 征 环 境 质 量 。 选 择 旅游 经 济 
联系 总 量 为 被 解释 变量 ,以 2010、2015 年 和 2019 年 
为 时 间 节 点 ,利用 地 理 探 测 器 对 黄河 流域 旅游 经 济 
联系 的 时 空 演化 影响 因素 分 析 。 
2.3.1 主要 影响 因子 分 析 由 表 2 可 知 ,2010 年 旅 
游 经 济 联 系 演变 的 影响 因子 按 从 大 到 小 的 排序 为 
q(X2) \q(Xe) .q(Xs) 4X10) .q(Xs) 4X7) v4 (X1) 4X) 4X) ~ 
g(X;)。 其 中 ,g(Xo) .q(Xo) Al q(X.) fe EE mn AF, qX) 
的 解释 力 最 弱 。2015 年 则 为 gCX9 qX) CO Xo) 
400400 GCC Ca。 其 中 主要 影响 
子 排 序 与 2010 年 一 致 , 除 xCX9 解 释 力 明显 上 升 外 ， 
其 余 指 标 解释 力度 逐渐 减弱 ,gq(X) 解 释 力 依旧 较 
低 。2019 年 变化 为 gq(Xi0) X) (Xs) A) AA) CD、 
g(X7) .q(Xs) .q(Xo) CO。 其 中 主要 影响 因子 较 前 2 个 
时 期 发 生变 化 ,gCXio) 和 g(xX3) 的 解释 力 在 这 一 时 期 有 
所 上 升 。 由 此 识别 出 影响 黄河 流域 旅游 经 济 联系 
的 关键 因子 为 40 .q(X2) .q(X4) .q(Xio) All (Xs) Ho 

有 具体 来 说 ,(1) 旅游 资源 课 赋 对 旅游 经 济 联系 
的 影响 最 显著 ,近年 来 黄河 流域 持续 的 生态 环境 治 
理 ,推动 流域 生态 功能 有 效 恢 复 ,并 不 断 强化 生态 
系统 服务 和 旅游 资源 课 赋 的 发 展 潜力 。 不 过 在 人 研 
究 期 间 其 作用 系数 值 呈 先 增 后 减 趋势 ,这 说 明黄 河 
流域 旅游 资源 课 赋 还 具备 提升 潜力 空间 。(2) 产业 
结构 水 平 对 旅游 经 济 联 系 驱动 作用 显著 ,2019 年 作 
用 系数 较 前 2 个 时 期 呈 减 弱 趋 势 , 可 能 缘 于 在 我 国 
现 阶 段 国 内 经 济 转 型 升级 压力 下 ,产业 结构 出 现 短 
暂 性 调整 的 结果 ,这 说 明黄 河流 域 目 前 旅游 产业 结 
构 明 需 优化 ,(3) 旅游 服务 水 平 对 旅游 经 济 联 系 的 
驱动 作用 显著 ,2019 年 旅游 服务 水 平 作用 系数 较 前 


2 个 时 期 趋 于 减弱 ,说 明黄 河流 域 应 加 强 星 级 饭店 
等 旅游 基础 设施 的 服务 能 力 ,提升 接待 游客 的 能 

和 水 平 ,从 而 助力 旅游 经 济 联系 提升 。.(4) 环境 质量 
对 旅游 经 济 联系 具有 显著 影响 ,2019 年 作用 系数 较 
前 2 个 时 期 有 先 减 后 增 趋势 ,说 明黄 河流 域 的 环境 
质量 仍 需 进一步 提升 ,通过 减少 PMW; 等 污染 物 排放 
来 净化 空气 质量 ,营造 优质 的 旅游 出 行 环境 ,促进 
旅游 经 济 联 系 的 良性 发 展 ,(5) 对 外 开放 水 平 对 旅 
游 经 济 联 系 的 影响 作用 显著 ,2019 年 作用 系数 比 上 
个 时 期 提升 较为 明显 ,可 能 缘 于 近年 来 中 上 游 省 区 
丝绸 之 路 经 济 带 重要 通道 的 建设 发 展 ,以 及 西安 市 
和 郑州 市 等 中 欧 班 列 枢纽 城市 建设 等 因素 的 结果 。 
2.3.2 交互 因子 探测 分 析 对 各 影响 因子 间 两 两 交 
互 进行 探测 分 析 ,筛选 出 交互 作用 排序 在 前 5 位 的 
影响 因子 ( 表 3) ,交互 作用 探测 结果 表明 :各 影响 因 
子 之 间 均 存在 增强 的 协同 作用 ,未 有 单独 起 作用 的 
子 , 说 明 影 响 因 子 间 的 交互 作用 可 更 好 解释 旅游 
经 济 联系 发 展 变化 。 有 具体 来 讲 ,2010 年 排序 前 5 位 
EFATF A Kal Wp, Mol io Kol Xo XANAX, Mel Mas 
2015 年 则 为 :Ze en XN Xs, om、 站 二、 XNXs; 
2019 ERME H XNX XXNX: XXNX. Emo Xiof ce 
可 以 看 出 黄河 流域 旅游 经 济 联 系 除 与 主要 影响 因 
子 联系 密切 外 ,还 与 经 济 发 展 水 平 .平均 海拔 高 度 
和 年 均 气 温 等 因素 有 关 , 这 些 因 子 的 综合 交互 作用 
共同 促进 旅游 经 济 联系 提升 。 例 如 ,处 于 黄河 流域 
下 游 的 山东 省 和 河南 省 等 地 区 经 济 发 展 基础 较 好 ， 
交通 基础 设施 完善 ,地形 地 势 平坦 .气温 适宜 具备 
旅游 经 济 发 展 的 天 然 优势 ,有 效 促 进 了 旅游 资本 和 
人 口 要 素 集聚 ,各 因子 间 交 互 作用 较 强 ,因此 旅游 
经 济 联系 量 较 高 。 然 而 处 于 黄河 流域 上 游 的 青海 
省 .宁夏 回族 自治 区 和 甘肃 省 等 地 区 经 济 基 础 较为 
薄弱 ,旅游 基础 设施 建设 较为 滞后 ,加 之 地 形 地 热 
以 高 原 为 主 , 气 温 较为 寒冷 ,对 于 旅游 资本 和 人 口 
流入 具有 制约 性 ,各 因子 间 交 互 作 用 较 微弱 ,因此 


表 2 黄河 流域 旅游 经 济 联系 影响 因子 探测 结果 


Tab. 2 Detection results of influencing factors of tourism economic linkages in the Yellow River Basin 


年 份 xX X X; Xs Xs X Xs Xo Xo 

2010 0.275" 0.482” 0.244" 0.364" 0.296™ 0.451™ 0.296" 0.248" 0.257” 0.306" 
2015 0.265" 0.334" 0.135 0.315" 0.155" 0.537" 0.264 0.102 0.161” 0.284" 
2019 0.206" 0.285" 0.227" 0.199" 0.146" 0.341" 0.201” 0.210° 0.179" 0.346" 


ne 


X 


证 :* r DS ZEN TE 0.10.05 0.01 KEETE XN IRAE X HAERE 5 XT PE RKE X AIRERA KE XAA 
EAP 5 Xo ATG UF UG SUR 5X5 A FEAT BE XA EEE 5 XNA 


FE 均 气 温 Xo NEI PML RIE. 下 同 o 
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表 3 黄河 流域 旅游 经 济 联系 影响 因子 交互 探测 结果 


Tab.3 Interaction detection results of factors of influencing tourism economic linkages in the Yellow River Basin 


2010 年 2015 年 2019 年 
主导 交互 因子 交互 类 型 主导 交互 因子 交互 类 型 主导 交互 因子 交互 类 型 
XW 非 线性 增强 型 i 非 线 性 增强 型 XIX, 非 线性 增强 型 
Ns 双 因 子 增强 型 Xi Xs 非 线性 增强 型 XX. 非 线性 增强 型 
XX. 双 因 子 增强 型 Xf Ys 双 因 子 增强 型 XX. 非 线性 增强 型 
XMNY, 双 因 子 增强 型 XY 双 因 子 增强 型 XM 双 因 子 增 强 型 
Xin 双 因 子 增强 型 XX, 双 因子 增强 型 XX. 双 因 子 增 强 型 


旅游 经 济 联系 量 较 低 。 
3 结论 与 建议 


3.1 结论 

(1) 黄河 流域 城市 间 旅 游 经 济 联系 随时 间 推 移 
逐渐 得 到 强化 。 旅 游 经 济 联系 逐渐 向 东西 向 网 络 
化 发 展 ; 形 成 以 西安 市 .郑州 市 .济南 市 .青岛 市 . 太 
原市 和 兰州 市 为 增长 极 ,带动 周边 城市 发 展 的 多 核 
心 结构 ,但 各 城市 间 区 域 分 化 效应 显著 。 

(2) 黄河 流域 城市 间 旅 游 经 济 联 系 演化 经 历 两 
极 分 化 .阻隔 较 大 的 初级 阶段 ,有 机 联结 、 互 动 增强 
的 过 渡 阶 段 , 趋 于 均衡 . 团 块 发 展 的 巩固 阶段 ;控制 
城市 间 旅游 经 济 联系 通道 逐渐 西 移 , 空 间 联系 结构 
逐渐 均衡 ;山东 半岛 城市 群 和 中 原 城市 群 属于 绝对 
核心 区 ,流域 西部 属于 绝对 边缘 区 。 

(3) 产业 结构 水 平 .旅游 资源 课 赋 和 环境 质量 
是 黄河 流域 旅游 经 济 联 系 的 主要 影响 因素 。 各 影 
响 因 子 间 存在 增强 的 协同 作用 能 更 好 解释 旅游 经 
济 联系 变化 ,说 明黄 河流 域 旅游 经 济 联系 变化 的 复 
困 性 特征 。 
3.2 建议 

基于 上 述 实证 研究 结论 ,为 促进 黄河 流域 旅游 
经 济 高 质量 发 展 ,提出 以 下 建议 : 

(1) 黄河 流域 经 济 发 展 属于 各 自 为 政 的 行政 区 
经 济 ,旅游 经 济 联系 区 域 分 化 和 省 区 阻隔 效应 显 
著 , 要 以 “全 流域 一 盘 棋 ”视角 出 发 ,积极 破除 行政 
壁 对 案 犁 ,发 挥 西安 市 .郑州 市 .济南 市 、 太 原市 和 
兰州 市 在 各 城市 群 旅游 引擎 与 辐射 带动 作用 ,借助 
各 城市 群 城 际 交通 网 络 ,实现 轴 带 贯通 ,构建 协同 
一 体 化 旅游 发 展 新 格局 。 

(2) 黄河 流域 西部 城市 始终 处 于 边缘 区 ,要 充 
分 利用 西部 生态 旅游 资源 的 比较 优势 ,发挥 旅游 资 


源 夏 赋 的 导向 作用 ,增强 西部 地 区 旅游 吸引 力 , 同 
时 发 挥 核心 地 区 在 旅游 集散 作用 下 宣传 引导 力 ,加 
速 旅游 流向 西部 地 区 扩散 ,实现 黄河 流域 旅游 经 济 
网 络 结构 均衡 发 展 。 

(3) 充分 发 挥 旅 游资 源 课 赋 等 因素 对 黄河 流域 
旅游 经 济 联系 促进 作用 ,鉴于 交通 发 展 水 平 对 旅游 
经 济 联系 驱动 作用 较 弱 的 现状 ,要 加 快 各 级 交通 网 
络 构 建 ,尤其 是 边缘 性 城市 综合 交通 体系 建设 , 健 
全 黄河 流域 城市 间 交 通 旅游 联动 发 展 系统 ,借助 旅 
游资 源 优势 倒台 旅 游 交 通 设施 提升 ,实现 区 域 旅游 
经 济 协调 发 展 。 
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Patterns and influencing factors of tourism economic linkages between 
cities in the Yellow River Basin 
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Abstract: Based on the time section data of 2010, 2015 and 2019, the modified gravitational model and social 
network method were used to analyze the temporal and spatial evolution characteristics of tourism economic 
links among 89 cities in the Yellow River Basin, and the influencing factors of tourism economic connection 
changes in the Yellow River Basin were analyzed by combining geographical detectors. The results show that: (1) 
The east-west multi-core network structure of the tourism economic network in the Yellow River Basin gradually 
formed, and the characteristics of regional differentiation and inter-provincial barrier effect between cities are sig- 
nificant. (2) The tourism economic linkage network has gone through the initial stage of polarization and large 
barriers, the transitional stage of organic connection and enhanced interaction, and the consolidation stage of bal- 
anced and cluster development. (3) A small number of core cities represented by Xi’ an City and Zhengzhou City 
play a strong intermediary role in the tourism economic connection network. (4) The level of industrial structure, 
tourism resource endowment and environmental quality are the main influencing factors of tourism economic 
linkages, and the interaction between various factors can enhance the explanatory power of tourism economic 
linkages. The research results can provide effective optimization suggestions for the high-quality development of 
tourism economy in the Yellow River Basin. 

Key words: tourism economic linkage; social network analysis; geographic detector; influencing factors; Yel- 
low River Basin 


